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Resumo

O presente artigo apresenta os resultados de pesquisa de iniciacdo cientifica desenvolvida
entre setembro de 2011 e agosto de 2012, no Curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), que teve como principal objetivo analisar
a relagdo entre os padrdes morfologicos e as condi¢des de precariedade em favelas da cidade
de Campina Grande, no estado da Paraiba. Tal analise foi realizada a partir de uma
confrontacao entre os dados do Censo Demografico de 2010, associados aos Setores Especiais
de Aglomerado Subnormal (SEAS) e aos setores ndo especiais adjacentes, considerando os
valores de indices que descrevem as condic¢des de infraestrutura dos seus domicilios e os
padrdes de textura de amostras de imagens de satélite de ambos os tipos de setores. Os
resultados obtidos revelam que nem todos os SEAS da cidade apresentam as caracteristicas
que os definem como favelas, mostrando trés tipos de setores com relagdo aos dados obtidos.
Palavras-chaves: morfologia urbana, precariedade urbana, SEAS.

Introducao

Na maioria das cidades mundiais, favelas ndo sdo apenas dreas marginalizadas
que abrigam uma pequena parcela da populacdo urbana, mas sao o tipo dominante de
assentamento humano, representando mais uma regra do que uma excecao. Favelas estdo
crescendo e se tornando cada vez mais fei¢des permanentes da paisagem urbana. Segundo a
Organizag¢do das Nagdes Unidas - ONU (2007), o namero de favelados do mundo ja passou
da marca de um bilhdo. Um em cada trés cidaddos vive em favelas. Uma relacdo que nao tem
mudado significativamente desde 1990. No entanto, nos ultimos 15 anos, a magnitude do
problema tem aumentado substancialmente (UN-HABITAT, 2007; Davis, 2006).

Por muito tempo, as favelas foram partes invisiveis das cidades, ignoradas e
esquecidas do planejamento urbano. Ndo sendo representadas nos dados oficiais, nem
reconhecidas pelas autoridades governamentais. Muitas vezes, sua realidade ¢é
superestimada ou subestimada, baseando em conceitos subjetivos sobre a sua natureza ou
pela motivacao de pesquisadores ou entidades politicas. Ainda hoje ha uma grande auséncia
ou caréncia de informagdes sobre as favelas. Geralmente, as atualizagdes sdo esporddicas, a
cobertura é parcial e inexistem bases cartogréficas digitais de boa qualidade. Falta
padronizagdo de métodos, indicadores e varidveis que permita uma analise comparativa
entre elas (Marques, 2008).

A identificacdo e o monitoramento de favelas faz parte das Metas de

Desenvolvimento do Milénio estabelecidas pelo programa HABITAT da ONU, e tém sido
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feitos por meio de uma abordagem estatistica utilizando-se cinco indicadores de caréncia:
caréncia de dgua potavel, caréncia de saneamento, superlotagdo, habitacdes ndo duréveis e
seguranga de terra. Este altimo relacionado com legalidade (UN-HABITAT, 2007). No Brasil,
a maioria dos trabalhos de caracterizacdo e mapeamento de favelas faz uso de dados do
Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Os dados
censitarios cobrem todo o territério nacional, permitindo uma caracterizacdo mais
abrangente das favelas brasileiras. Um dos trabalhos mais conhecidos é Guia de
Mapeamento e Caracterizacdo de Assentamentos Precdrios, elaborado em 2010 pela
Secretaria Nacional de Habitacdo que tem como objetivo a complementagdo e detalhamento
das informagdes nacionais que ja existem sobre os assentamentos precarios no Brasil.

No entanto, apesar dos avancados obtidos, hd uma caréncia de pesquisas que
considere os seus aspectos morfol6gicos no mapeamento das favelas. Isto se deve, em grande
parte, a caréncia ou inexisténcia de bases cartogrdficas abrangentes que sejam
periodicamente atualizadas. Nesse sentido, as imagens orbitais de sensoriamento remoto sao
ricas fontes de informagdes sobre a superficie terrestre com ampla cobertura, atualizacoes
frequentes e baixos custos. Nos ultimos anos, imagens de satélite vém melhorando
significativamente suas resolucdes espaciais, sendo crescentemente utilizadas em
mapeamentos e estudos urbanos (Barros Filho, 2009).

Dentro desse contexto, as cidades podem ser entendidas como complexos
mosaicos urbanos compostos por um conjunto de fragmentos que refletem a desigualdade
social entre seus habitantes e, a0 mesmo tempo, condicionam suas a¢des (Barros Filho, 2009),
assemelhando-se a uma “colcha de retalhos” aparentemente em desordem, mas que, na
verdade, escondem uma ordem ndo linear. Diante de tal complexidade, uma adequada
compreensdo dos fendmenos urbanos requer andlises multiplas e complementares que
considerem diferentes tipos de dados (Barros Filho & Sobreira, 2004). Diversos estudos vém
sendo realizados para identificar e descrever assentamentos precarios urbanos. A
combinacdo de dados censitarios, que descrevem os atributos socioeconémicos da populacao
e a infraestrutura dos domicilios, com dados morfolégicos que descrevem a textura de
imagens de satélite permite melhor compreender a complexidade dos padrdes socioespaciais
intraurbanos (Ibidem, 2004). A partir da década de 1960, os avangos das geotecnologias e a
proliferacdo de dados sobre o ambiente urbano, como censos demograficos e imagens de
satélite com resolucdes cada vez melhores, permitiram o desenvolvimento de métodos mais
eficientes de manipulacdo, anédlise e representagdo de dados socioespaciais (Barros Filho,

2009).



Dentre as geotecnologias, os Sistemas de Informacdo Geogréfica - SIG e as
técnicas de Processamento Digital de Imagens - PDI sao ferramentas bastante tteis na
caracterizacdo, no mapeamento e na andlise da de favelas. Os SIGs permitem sobrepor e
combinar, com rapidez e flexibilidade, dados georreferenciados referentes a uma mesma
regido geografica, de naturezas e fontes diversas, assim como realizar diversos tipos de
consultas aos seus atributos gréficos e descritivos. As técnicas de PDI facilitam a
identificacdo e a extragdo das informacoes contidas em imagens, gerando outras imagens que
contém informagoes especificas, extraidas e realcadas a partir das imagens originais. Dentre
as técnicas de PDI, o realce é particularmente atil para a metodologia adotada neste trabalho
e consiste em aumentar o contraste da imagem original por meio da manipulagdo do seu
histograma de modo que o intervalo de niveis de cinza seja expandido, com base em uma
funcao linear, bilinear ou ndo linear de transferéncia de contraste. A equalizacao de
histograma é uma das func¢des ndo lineares de transformagdo de contraste mais utilizadas e
busca aumentar o contraste de uma imagem, dando maior realce aos pixels cujos niveis de
cinza sdo menos frequentes para que as frequéncias de todos os niveis de cinza dessa

imagem possam ficar mais préximas entre si (Crdsta, 1992).

Dados censitarios dos SEAS na caracterizacao da precariedade das favelas

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE é responsavel pela a
elaboragdo do Censo Demografico que é periodicamente realizado no inicio de cada década e
abrange o universo completo da populacdo brasileira. Os dados do Censo 2010 foram
gerados a partir do questiondrio bésico aplicado em todos os domicilios do pais, entre 01 de
agosto e 30 de outubro de 2010. Para o IBGE (2010), domicilio é um local estruturalmente
separado e independente, que se destina a servir de habitacdo a uma ou mais pessoas, ou que
esteja sendo utilizado como tal, podendo ser coletivo ou particular. No primeiro, a relacao
entre as pessoas que nele habitam é restrita a normas de subordinacdo administrativa. No
segundo, o relacionamento entre seus ocupantes é ditado por lacos de parentesco, pela
dependéncia doméstica ou por normas de convivéncia (Ibidem, 2010). O domicilio particular
pode ainda ser improvisado e permanente. O primeiro é aquele ndo originalmente
construido para fins de moradia, mas estavam servindo de moradia na data em que foram
recenseados. O segundo é aquele construido para servir exclusivamente a habitacdo,

servindo de moradia a uma ou mais pessoas (Ibidemn, 2010).



Embora obtidos a partir de questiondrios aplicados em domicilios, por razdes de
confidéncia, economia e tratamento estatistico, os dados censitdrios sdo agregados em
unidades espaciais maiores. O setor censitario é a menor unidade territorial utilizada para a
coleta, o controle e a divulgacdo dos dados censitarios do IBGE. Representa um poligono
fechado, geralmente, com forma irregular e delimitado de modo que um tnico recenseador
possa percorré-lo num periodo de um més (Barros Filho, 2009). Os setores censitarios sdo
classificados em especiais e comuns. Os setores especiais apresentam caracteristicas que
exigem um tratamento diferenciado de coleta em relagdo aos comuns. Para o IBGE (2011), os
assentamentos informais correspondem aos Setores Especiais de Aglomerado Subnormais
(SEAS) sendo definido como:

Um conjunto constituido de, no minimo, 51 unidades habitacionais
(barracos, palafitas, casas etc.) carentes, em sua maioria de servigos publicos
essenciais, ocupando ou tendo ocupado, até periodo recente, terreno de
propriedade alheia (piiblica ou particular) e estando dispostas, em geral, de
forma desordenada e densa.

Em 2010, o territério de Campina Grande foi dividido pelo IBGE em 488 setores
censitarios. Desse total, 37 foram classificados como SEAS e pertencem a 18 assentamentos
informais: Araxa, Broto Motel, Catingueira, Centendrio, CSU, Estacdo Velha, Jardim
Continental, Linha Férrea, Malvinas, Nova Brasilia, Pedregal, Priquito, Ramadinha II, Riacho
de Bodocongo, Serrotdo, Tambor, Trés Irmaos e Vila Teimosa.

Os SEAS sdo bastante criticados por subestimar e impossibilitar uma anélise
espaco-temporal mais precisa das favelas brasileiras. Ao considerar apenas aglomeracdes
com mais de 50 domicilios, deixa de fora muitas pequenas favelas presentes em &reas
urbanas. Além disso, caso um aglomerado possua 20 casas em um setor e 40 em outro
contiguo, esses setores ndo sao considerados SEAS. Da mesma forma, se uma favela possuir
51 moradias, todo o setor em que a mesma estd inserida sera considerado como SEAS,
mesmo que nele existam muitas casas nao faveladas (Barros Filho & Sobreira, 2004 apud
Taschner, 2003).

Os SEAS, muitas vezes, ndo coincidem com a delimitacio de outras areas
precarias instituidas em Planos Diretores ou em Leis de Uso e Ocupagdo de diversos
municipios brasileiros, como é o caso das Zonas Especiais de Interesse Social - ZEIS. Em
Campina Grande, apenas sete das dezessete ZEIS se aproximam do perimetro das areas
demarcadas como SEAS pelo IBGE. Isto se deve aos distintos critérios adotados na
demarcacdo das ZEIS e dos SEAS. Segundo o Plano Diretor de Campina Grande (Lei
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Municipal 3.236 de 1996), revisado em 2006 pela Lei Complementar 003/2006, sao requisitos
indispensaveis a transformacdo de novas areas em ZEIS: (i) ser passivel de urbanizagdo de
acordo com estudo de viabilidade técnica realizado pela Prefeitura Municipal de Campina
Grande; e (ii) nas areas ocupadas (a) ter uso predominantemente residencial; (b) apresentar
precariedade ou auséncia de servicos de infraestrutura bésica; (c) renda familiar média igual
ou inferior a 03 saldrios minimos; e (d) possuir pelo menos 50 domicilios. Como sera visto
mais adiante, apenas os itens (b) e (d) coincidem com os critérios dos SEAS. No entanto, os
demais requisitos considerados a partir de um estudo de viabilidade técnica, especialmente a
condigdo de ser passivel de urbanizacdo, acabam por demarcar areas na cidade bem distintas
dos SEAS que ndo pode ser localizadas: (i) sob viadutos ou pontes, (ii) sobre oleodutos,
troncos de dgua e esgoto ou sob redes de alta tensao; (iii) em 4reas que apresentam riscos a
seguranca de seus ocupantes; (iv) em areas de Preservacdo Permanente, de acordo com o
Codigo Florestal (Lei Federal n° 4.771/62) e Resolugdo do CONAMA 369 de 28 de marco de
2006; ou (v) em areas destinadas a ampliagdo ou instalacdo de infraestrutura publica. Além
disso, as ZEIS podem ser areas publicas e privadas ja ocupadas - classificadas como ZEIS do
tipo 1 - ou 4reas urbanas prioritdrias a implantacdo de programas habitacionais para
populacdo de baixa renda, ainda ndo edificadas, subutilizadas ou sem uso, definidas como
ZEIS do tipo 2.

Apesar das suas limitacdes, os SEAS apresentam vantagens de serem adotados
na metodologia proposta neste trabalho por estarem diretamente associadas aos dados
censitarios do IBGE, o que permite: (i) analisar diferentes varidveis relacionadas as condicoes
de seus domicilios; (ii) compara-los com outros setores da cidade ou de outras cidades; (iii)
analisar e monitorar suas mudancas a cada dez anos. Para delimitar os SEAS e distingui-los
dos demais setores censitarios, o IBGE (2010) considera quatro critérios fundamentais: (i) a
grande quantidade de habitacGes; (ii) a ocupagdo ilegal de terra; (iii) a caréncia ou
precariedade de servicos essenciais; e (iv) a urbanizagdo fora dos padrdes vigentes. Dentre
esses critérios, apenas os dois primeiros deixam explicitos 0 modo como foram obtidos. A
caréncia ou precariedade de servigos basicos, embora ndo explicita, pode ser definida
diretamente pelas varidveis da tabela de domicilios que descrevem as condicdes de
abastecimento de 4gua, de esgotamento sanitdrio, de despejo do lixo e a presenca de
banheiros nos domicilios. Para a anélise da urbanizacdo fora dos padrdes vigentes, a forma,
o tamanho e o arranjo espacial dos elementos morfolégicos (vias, lotes e edificacdes) sao
caracteristicas peculiares que distinguem os SEAS dos demais setores censitarios, assim

como contribuem para a classificacao de diferentes categorias de SEAS.



Portanto, a analise da morfologia urbana é um procedimento fundamental e
indispensavel na identificacdo do padrao de urbanizagdo dos SEAS. De acordo com Lamas
(1992), a morfologia é a ciéncia que estuda as formas, interligando-as com os fendémenos que
lhes deram origem. Estuda a configuracdo e a estrutura de um objeto. Nesse sentido, a
morfologia urbana é um ramo desta ciéncia que estd relacionado essencialmente aos
elementos fisicos da forma urbana e as suas relagdes reciprocas, definindo e explicando a
paisagem da cidade e a sua estrutura. O estudo da morfologia urbana requer um
conhecimento multidisciplinar e o uso de instrumentos de leitura que permitam organizar e
estruturar os elementos apreendidos, e uma relagdo objeto-observador.

Os estudos de morfologia urbana podem ser agrupados em duas grandes
vertentes. A primeira vertente abrange os estudos voltados a andlise perceptiva do espago
urbano, trata-se da andlise de aspectos mais subjetivos da forma urbana. Investiga a
capacidade dos espagos urbanos transmitirem mensagem aos usudrios. “A cidade ndo como
algo em si mesmo, mas a cidade objeto da percep¢do dos seus habitantes” (Lynch, 1960,
p-13). Dentre esses estudos, destacam-se os trabalhos de Gordon Cullen (1961) e Kevin Lynch
(1970). A segunda vertente é mais recente e estd mais interessada em caracterizar a forma
urbana a partir da mensuracdo de propriedades geométricas e relacionamentos espaciais.
Esta vertente é conhecida como anédlise morfométrica, pois envolve o desenvolvimento e a
aplicacdo de métodos para mensurar a forma urbana. Dentro dessa linha, destacam-se: a
teoria da sintaxe espacial desenvolvida por Hillier e Hanson (1984) e os estudos sobre a
teoria dos fractais de Benoit Mandelbrot (1982) que foram inicialmente aplicados em &areas
urbanas por Batty e Longley (1994).

No Censo demografico 2010, o IBGE realizou um Levantamento de Informagoes
Territoriais - LIT, em que teve o destaque no uso de imagens de satélite de alta resolugdo,
para identificar partes dos municipios que possuissem caracteristicas tipicas de
assentamentos precarios, posteriormente investigados por meio de visitas a campo (IBGE,
2011). No entanto, os procedimentos adotados pelo IBGE na andlise dessas imagens ndo
estdo explicitos. Nesse sentido, a presente pesquisa busca contribuir na andlise dos SEAS e
estd inserida na segunda vertente de estudos morfolégicos urbanos, descrita acima, ao
realizar uma andlise morfométrica de padrdes de textura de imagens de satélite, utilizando
medidas de lacunaridade que, como seré vista no item a seguir, é uma das propriedades dos
objetos fractais.

Textura das imagens de satélite na caracterizacao morfolégica de favelas



Imagens orbitais de sensoriamento remoto sao ricas fontes de informacdes sobre
a superficie terrestre com ampla cobertura, atualizacdes frequentes e baixos custos. Nos
altimos anos, essas imagens vém melhorando significativamente suas resolucées espaciais,
sendo crescentemente utilizadas em mapeamentos e estudos urbanos. No entanto, imagens
de areas urbanas sdo resultantes de uma complexa interagdo entre superficies com valores
diversos de reflectancia espectral e o uso exclusivo de algoritmos de classificagdo baseados
em pixels, geralmente, ndo oferece bons resultados (Barros Filho, 2009).

A textura é uma descrigdo da variabilidade espacial dos tons de cinza de uma
imagem digital. O uso de informacdes das texturas pode auxiliar no aprimoramento da
classificagdo de imagens. A andlise de textura de uma imagem digital visa ao
reconhecimento e a distingdo de arranjos espaciais de seus niveis de cinza, com base em
métodos que medem o grau de variabilidade espacial dos tons de cinza na imagem. Quanto
maior a variabilidade, menos homogénea ou uniforme sera a textura de uma imagem. Um
padrao de textura pode variar significativamente em funcdo da sua escala de observacao e de
mensuragao. A escala de observagao é a extensdo em que o padrdo é observado, e a escala de
mensuracado é a granulacao ou espacamento entre medicdes adjacentes sobre o mesmo. Essas
escalas estdo relacionadas, respectivamente, com o tamanho e a resolucdo de uma imagem
digital.

A escala real de um padrdo de textura ndo necessariamente corresponde a suas
escalas de observacdo e de mensuragao. Uma imagem muito pequena pode conter partes do
padrao, sendo incapaz de totalmente caracteriza-lo, enquanto uma muito grande pode conter
mais de um padrdo, também ndo o descrevendo apropriadamente. Do mesmo modo, em
uma imagem de baixa resolucdo espacial, um tnico pixel pode representar um sinal
integrado de diversos padrdoes menores que o mesmo. Com o aumento da resolugdo os pixeis
podem ficar menores que o padrado, gerando ruidos espectrais que degradam a classificacao
das imagens (Mesev, 2003).

Nao existe uma escala tnica ou preferivel para caracterizar um padrdo de
textura. Sua escala real depende de suas escalas de observagdo e de mensuracdo. Para
Mandelbrot (1967), o comprimento de uma linha costeira em um mapa depende do
instrumento utilizado na sua medicdo. Se a linha for medida com uma régua grande, muitos
detalhes ndo serdao computados. Se a linha for medida com uma régua menor, maior serd a
quantidade de medicdes e maior serd o seu comprimento.

Com base nesta relacdo é possivel generalizar que fendmenos espaciais estdo

regidos por uma lei de escala: quanto maior o seu tamanho, menor serd a sua quantidade.
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Matematicamente, esta relagdo pode ser representada em um grafico logaritmico do tamanho
pela quantidade. A declividade da linha de regressdo deste grafico corresponde a dimensao
fractal e expressa o grau de irregularidade ou o grau de eficiéncia do padrdo na ocupagdo de
um espaco (Mandelbrot, 1982).

A dimensao fractal estd baseada na hipdtese de que padrdes espaciais sdo auto-
similares, ou seja, se repetem em diversas escalas e quando sdo analisados simultaneamente
em diferentes escalas exibem certa dependéncia hierdrquica que fornece informacdes tteis na
sua caracterizacdo. Diversas andlises de textura em imagens tém sido realizadas com o
intuito de diferenciar classes de usos do solo utilizando valores de dimensao fractal (De Cola,
1989; Burrough, 1993; Lam, 1990).

A dimensao fractal, entretanto, é um valor tinico e ndo oferece uma completa
descricdo de padrdes urbanos porque tais padrdes ndo sdo exatamente auto-similares e
podem apresentar as mesmas dimensodes fractais, mas diferentes texturas (Mandelbrot, 1982;
Lin & Yang, 1986).A lacunaridade é uma medida complementar que permite diferenciar
padrdes urbanos pela distribuicdo de vazios em diferentes escalas (Plotnick et al, 1996). Os
vazios de uma imagem sao os pixels que ndo correspondem aos objetos de interesse. Quanto
maior a lacunaridade do padrao espacial, maior serd a variacdo da distribui¢do dos vazios na

imagem e menos uniforme serd a sua textura.

Metodologia proposta

A metodologia proposta neste trabalho consistiu em avaliar a relagdo entre os
padrdes morfoldgicos e os niveis de caréncia ou precariedade dos servigos essenciais nos
SEAS de Campina Grande, o que correspondem a dois critérios considerados pelo IBGE para
a identificacdo dos SEAS. Para isso, foram utilizados dados sociais associados aos setores
censitarios do IBGE de 2010 e dados morfolégicos que descrevem a textura de amostras da
imagem de satélite do Google Earth. Tal metodologia seguiu quatro etapas.

A primeira etapa consistiu na construcdo de uma base descritiva a partir tabela
com os dados do IBGE associados aos Domicilios Particulares Permanentes (DPP) nos setores
de Campina Grande. Esta base é composta por varidveis que descrevem as condigdes de
precariedade dos domicilios quanto ao abastecimento de dgua, ao esgotamento sanitério, a
energia elétrica, ao destino de lixo e a presenca de banheiro (quadro 1).

Quadro 1: Descric¢ao das variaveis do IBGE consideradas



Codigo

Variavel

Vo1 Domicilios Particulares Permanentes (DPP)

V02 Domicilios Particulares Improvisados

V03 DPP préprios e quitados

V04 DPP proprios em aquisicao

V05 DPP alugados

Vo6 DPP cedidos por empregador

Vo7 DPP cedidos de outra forma

V08 DPP em outras formas de ocupagdo

V09 DPP com abastecimento de dgua por rede geral

V10 DPP com abastecimento de dgua por pogo ou nascente na propriedade

V11 DPP com abastecimento de dgua por chuva armazenado em cisterna

V12 DPP com outra forma de abastecimento de agua

V13 DPP com banheiro de uso exclusivo ou sanitario

V14 DPP com banheiro de uso exclusivo ou sanitdrio via esgotamento sanitario por
rede geral de esgoto ou pluvial

V15 DPP com banheiro de uso exclusivo ou sanitdrio via esgotamento sanitario via
fossa séptica

V16 DPP com banheiro de uso exclusivo ou sanitdrio via esgotamento sanitario via
fossa rudimentar

V17 DPP com banheiro de uso exclusivo ou sanitdrio via esgotamento sanitdrio via
vala

V18 DPP com banheiro de uso exclusivo ou sanitario via esgotamento sanitario via
rio, lago ou mar

V19 DPP com banheiro de uso exclusivo ou sanitdrio via esgotamento sanitdrio via
outro escoadouro

V20 DPP com lixo coletado por servigo de limpeza

V21 DPP com lixo coletado em cacamba de servico de limpeza

V22 DPP com lixo queimado na propriedade

V23 DPP com lixo enterrado na propriedade

V24 DPP com lixo jogado em terreno baldio ou logradouro

V25 DPP com lixo jogado em rio, lago ou mar

V26 DPP com outro destino do lixo

V27 DPP com energia de outras fontes

V28 DPP com sem energia elétrica

V29 DPP com energia elétrica da companhia distribuidora com medidor de uso




exclusivo

V30 DPP com energia elétrica da companhia distribuidora com medidor de uso

comum a mais de um domicilio

V31 DPP com energia elétrica da companhia distribuidora sem medidor

Tais varidveis permitiram avaliar o grau de precariedade dos setores, sendo
utilizadas na formulacdo do Indicador de Precariedade (IP), definido como a média
aritmética simples de seis indices de precariedade: AGUA, OCUPACAO, TIPOLOGIA,
ESGOTO, LIXO e ENERGIA. Cada indice foi resultante da média ponderada das variaveis
que representam diferentes condi¢des de precariedade e foram hierarquizadas em funcao da
sua influéncia no domicilio. Os valores do IP de cada indice variam entre 0 e 1. Quanto mais
proximos de 0, mais precario é o setor. As formulas criadas para cada indice e para o IP sao
apresentadas no quadro 2, abaixo.

Quadro 2: descricio do IP e de seus Indices de precariedade

AGUA = (V09*4+V10*3+V11*2+V12*1) / 4
OCUPACAO = (V03*6+V04*5+V05*4+V06*3+V07*2+V08*1) / 6

TIPOLOGIA = (2*V01+1*V13)/3

ESGOTO = (V14*6+V15*5+V16*4+V17*3+V18*2+V19*1) / 6
LIXO = (V20*5+V21*4+V22*3+V23*2+(V24+V25+V26)*1) /5
ENERGIA = (V29*5+V30*4+V31*3+V27*2+V28*1)/5

IP = (AGUA + OCUPA + TIPO + ESGOTO + LIXO + ENERGIA) / 6

A segunda etapa consistiu na construcdo de uma base cartografica georreferenciada a
partir dos dados gréficos, em formato shapefile, obtidos do Censo de 2010 referentes as
delimitacdes dos SEAS e seus setores adjacentes. Inicialmente, a tabela de atributo dos
setores censitdarios de Campina Grande foi unida a base descritiva elaborada na etapa
anterior. Em seguida, os SEAS e os seus setores adjacentes foram selecionados e convertidos
em um novo mapa em shapefile. Os primeiros por meio de uma consulta aos atributos da
tabela, e os segundos através de uma consulta espacial, considerando suas relagdes
topolégicas. Finalmente, esse mapa foi convertido para o formato KML e aberto no Google

Earth, permitindo visualizar os setores censitarios sobre a imagem de satélite (figura 01).
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Figura 1 - SEAS de Campina Grande (em vermelho) e seus setores adjacentes (em verde)

sobrepostos a imagem do Google Earth.

A terceira etapa consistiu na estimacdo da lacunaridade, das amostras de
imagens de satélite GeoEye, disponivel no Google Earth, que passou sobre a cidade de
Campina Grande em 26 de maio de 2010. Inicialmente, para padronizar a sua escala de
representacdo, a imagem do Google Earth foi visualizada com 50 metros de altitude.

Em seguida, amostras de 100 x 100 pixels foram selecionadas e recortadas da
imagem, considerando os seguintes critérios: (i) a amostra deve estar completamente contida
nos SEAS e em seus setores adjacentes; (ii) a amostra deve representar dreas construidas do
setor censitario, até mesmo quando extraidas dos setores rurais adjacentes aos SEAS; (iii) a
quantidade de amostras de cada setor depende do tamanho do mesmo: quanto maior o setor,
mais amostras sao selecionadas; e (iv) deve ser selecionadas, no minimo, 02 amostras de cada
SEAS e 01 amostra de cada setor adjacente aos mesmos.

Posteriormente, as amostras recortadas foram submetidas a um realce por
equalizagdo de histograma. Finalmente, foi estimada a lacunaridade das imagens realcadas,
em 06 (seis) tamanhos de caixas, foi utilizado o algoritmo de Contagem de Caixas
Diferenciais (Dong, 2000). Os valores de lacunaridade média (Lm) de todos os tamanhos de
caixa de uma mesma amostra de imagem foram obtidos e um Indicador de Lacunaridade
(IL) foi criado, considerando a média dos valores de Lm de todas as amostras de cada setor
censitdrio. Os valores de IL foram inseridos em um novo campo da tabela de atributos
construida na primeira etapa. A figura 2, abaixo, ilustra as amostras selecionadas no SEAS do

CSU e em um dos seus setores adjacentes.
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Figura 2: Imagem geral do assentamento informal do CSU com a marcagdo dos quadrados
amarelos representando duas amostras de imagem selecionadas no SEAS (amostra A) e em

um dos setores censitarios adjacentes (amostra B), com seus respectivos valores de Lm.

Amostra A
Lm=1,2773

o

Amostra B

Lm =1,3296

w.Google’
<

A quarta e tltima etapa consistiu em elaborar dois mapas tematicos no software
GVSIG. O primeiro para representar os SEAS de Campina Grande e seus setores adjacentes,
em cinco classes de intervalos naturais, em funcéo dos diferentes valores do IP construido na
primeira etapa da metodologia. O segundo para representar os mesmos setores, também
usando o mesmo modo de classificacdo, em func¢do dos diferentes valores do Indicador de
Lacunaridade (IL). Os niveis de precariedade e lacunaridade nos SEAS de Campina Grande e
em seus setores adjacentes foram analisados em duas escalas distintas: uma escala local e
outra global. A analise na escala local comparou a média dos valores de IL e IP entre o SEAS
e os setores adjacentes de cada assentamento. Nesse sentido, se os SEAS buscam retratar as
favelas, seus valores de IP e IL deveriam, teoricamente, ser mais baixos que os de seus
setores adjacentes. No entanto, sera que isto realmente ocorre nos setores analisados? A
analise na escala global considerou a proximidade dos SEAS do centro da cidade. Sera que os

SEAS mais precarios e menos densos estdo na periferia urbana?

Resultados e Discussoes

Na escala local, foi possivel identificar trés tipos de SEAS em Campina Grande,

considerando a relagdo dos seus valores de IP e IL com os valores dos seus setores
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adjacentes. No primeiro tipo de SEAS (Tipo I), seus valores de IP e IL foram mais baixos que
nos seus setores adjacentes. Neste caso, o SEAS retrata as caracteristicas de precariedade e de
lacunaridade tipica das favelas. Isto ocorreu em 08 assentamentos informais: Catingueira,
Centendrio, CSU, Jardim Continental, Malvinas, Pedregal, Priquito e Trés Irmdos. No
segundo tipo de SEAS (Tipo II), seus valores de IP e IL foram mais elevados que nos setores
adjacentes aos mesmos. Neste caso, os SEAS apresentam condigdes de precariedade e
lacunaridade opostas as favelas. Isto ocorreu em 03 assentamentos informais: Araxd, Riacho
de Bodocong6 e Tambor. Finalmente, no terceiro tipo de SEAS (Tipo III), seus valores de IP
foram mais elevados e seus valores de IL foram mais baixos que os setores adjacentes aos
mesmos. Neste caso, embora os SEAS sejam densos, ndo retratam as caracteristicas de
precariedade tipica das favelas. Isto ocorreu em 07 assentamentos informais: Broto Motel,
Estacdo Velha, Linha Férrea, Nova Brasilia, Ramadinha II, Serrotio e Vila Teimosa.
Considerando os trés tipos de SEAS descritos acima, verificou-se que o tipo I é o que mais
predomina em Campina Grande (44.4%), seguido dos tipos III (39.0%) e II (16.6%).
Considerando-se que o tipo I é o Gnico que caracteriza as favelas em termos de morfologia e
precariedade urbanas, pode-se concluir que a maioria dos SEAS (55.6%, o que representa o
somatorio dos tipos II e III) apresenta tipologia que diverge das favelas.

Para a andlise da escala global foram considerados os mapas teméaticos
produzidos na quarta etapa da metodologia. O mapa da figura 3 mostra a distribuicao
espacial dos valores de IP nos SEAS de Campina Grande e nos seus setores adjacentes. As
cores mais escuras representam os setores censitarios mais precarios. Nota-se nesse mapa
que a maioria dos SEAS mais precérios estdo localizados nas dreas mais periféricas, na franja
urbana, préxima da zona rural do municipio. Esta configuracdo espacial comprova que as
areas periféricas da cidade apresentam maiores caréncia de infraestrutura e servicos urbanos.
Figura 3 - Distribuicdo espacial dos valores do IP nos SEAS de Campina Grande e nos seus

setores adjacentes.
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O mapa da figura 4 expde a distribuicdo espacial dos valores do IL nos SEAS de

Campina Grande e nos seus setores adjacentes. As cores mais escuras representam setores

censitarios com valores mais baixos de lacunaridade. Nota-se nesse mapa que a maioria dos

setores com valores mais baixos estao localizados na periferia oeste da cidade. Todavia, esses

setores sdo adjacentes aos SEAS e se localizam na zona rural.

Figura 4 - Distribuicdo espacial dos valores do IL nos SEAS de Campina Grande e nos seus

setores adjacentes.
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Este artigo visou contribuir para uma melhor compreensao da relacdo entre os
padrdes de precariedade e morfolégicos nos assentamentos precarios e como esses se
modificam em funcdo das escalas espaciais nas quais os mesmos foram observados. Para
isso, foram analisadas as condi¢des de urbanizacdao dos assentamentos informais na cidade
de Campina Grande, classificados como SEAS pelo IBGE. Para a andlise das condigdes de
urbanizacdo desses assentamentos foram comparados os dados censitarios dos SEAS com os
seus setores adjacentes, criando-se o Indicador de Precariedade (IP), obtido através de
indices de dados do Censo de 2010. Para a anélise das caracteristicas morfolégicas desses
assentamentos foi estimada a lacunaridade média de amostras de imagens de satélite,
gerando-se o Indicador de Lacunaridade (IL).

Conclui-se entdo que, através do estudo dos padrdes urbanisticos dos SEAS
identificados pelo IBGE, é possivel observar trés tipos de assentamentos, sendo que apenas
um deles realmente caracteriza a precariedade e a morfologia tipica de favelas. Percebe-se
ainda que os assentamentos informais que abrigam os SEAS do tipo III sdo, na realidade,
bem maiores. Assim, alguns setores ou parte deles deveriam ter sido classificados como
SEAS, o que ndo ocorreu em razdo dos critérios estabelecidos pelo IBGE.

Esta pesquisa cumpriu quatro dos seis passos definidos pelo Guia para o
Mapeamento e Caracterizagdo de Assentamentos Precarios, elaborado pelo Ministério das
Cidades (Cidades, 2000). Representa, portanto, uma importante contribuicio para o
mapeamento das favelas de Campina Grande e precisard ser posteriormente refinada, com o
levantamento de dados em campo, como citado acima, e com a utilizacao de novas técnicas

para permitir o delineamento mais preciso das favelas da cidade.
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