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INTRODUCAO

O proposito deste trabalho ¢ reconhecer e discutir algumas das matrizes
discursivas que contribuiram para a constitui¢do do que, para certos autores ligados aos
movimentos ambientalistas contemporaneos, constitui a emergéncia de um novo paradigma —
0 pensamento “sistémico”. Esse paradigma tedrico tem suas origens vinculadas em grande
parte as disciplinas bioldgicas, mas na segunda metade do século XX alcangou também
outras disciplinas. Ao ser aplicada ao ambito das ciéncias sociais € humanidades, possibilitou
a constituicdo de um aparato conceitual e metodologico imediatamente transposto para o
planejamento urbano e regional. Nessa passagem, duas contribuicdes se mostram
particularmente importantes: a chamada Teoria dos Sistemas e a ecologia ecossistémica.

IntercaAmbios como esses ndo sdo processos simples, e a “tradugdo” de categorias
conceituais ou de ferramentas analiticas de um campo a outro trazem o risco de
simplificagdes, reducionismos ou simplesmente equivocos. Assim, a ado¢do de uma
linguagem (eco)sistémica para o estudo do fendomeno urbano deve ser encarada com
redobrada cautela. Como este trabalho pretende demonstrar, as categorias ‘“‘sistémicas”

aplicadas ao estudo da urbanizagdo ou ao planejamento incorreram, frequentemente, em
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posturas ora autoritarias (ao enfatizar a tentativa de controle dos processos) ou simplesmente
reducionista (a0 minimizar e ocultar contradicdes e conflitos no interior da sociedade,

reduzindo-as a uma totalidade tomada como homogénea e coesa).

A ASCENSAO DA ECOLOGIA SISTEMICA

A concepg¢do “sistémica” surge, nas ciéncias bioldgicas, em meio a uma intensa
polémica a respeito da questdo da “origem da vida”, e opunha partidirios das teorias
mecanicistas € vitalistas': o argumento vitalista denunciava as limita¢des do mecanicismo,
(tais como a falta de compreensdo das atividades coordenadoras do funcionamento das
células como um todo, bem como dos processos de desenvolvimento e diferenciacdo celular),
enquanto as teorias mecanicistas se recusavam a creditar a vida a causas externas aos proprios
seres vivos. A concep¢do “organismica” ou “organicista” em biologia surge como uma
espécie de sintese entre as duas correntes, aceitando como validas as criticas as limitagdes
dos modelos puramente mecanicos, mas tampouco aceitam uma explicagdo que recorra a
fatores externos aos proprios organismos. Assim, os bidlogos organismicos passam a
trabalhar no desenvolvimento do que veio a ser chamado de “pensamento sistémico”. A partir
de um aparato conceitual consolidado’, os bidlogos organismicos passaram a se dedicar ao

estudo dos fenomenos de “complexidade organizada”, ou as “hierarquias da natureza”.

“Ecossistema”

A ainda jovem ciéncia da Ecologia beneficia-se enormemente das contribui¢des
propostas pela biologia organicista — o estudo das comunidades vegetais até a década de 1930
se baseava no estudo das “comunidades bioticas” e das formagdes vegetais entendidas como
“um superorganismo que progredia para um estado climaxico” (Willis, 1997, p. 268). Uma
série de inovagdes na ciéncia ecologica abrirdo caminho para que Tansley possa vir a

contestar essa ideia organicista’. A proposi¢do da ecologia de ecossistemas tenta ultrapassar a

! Entre outras proposigdes, o vitalismo afirmava a existéncia de uma espécie de “plano de construgdo” externo aos
organismos e que regulava o desenvolvimento dos seres vivos. A esse “plano” se dava o nome de “enteléquia” (Tribiflo,
1946, p. 53).
2 . . ~ . . . ~ .
Dois nomes merecem citagdo neste ponto: o de Ross Harrison, que desenvolveu o conceito de organizagdo dos seres vivos,
¢ o do bioquimico Lawrence Henderson, responsavel pela fixagdo do conceito de sistema a um “todo integrado cujas
propriedades essenciais surgem das relagdes entre suas partes” e a popularizagdo da ideia de pensamento sistémico como “a
compreensdo de um fendmeno dentro do contexto de um todo maior” (Capra, 1997, p. 39).
? Cabe aqui um comentario: com frequéncia, se critica as abordagens organicistas em ciéncias humanas e sociais por
representar tentativas de “naturalizar o social”, sem considerar que o organicismo ¢ polémico também onde aparentemente
seria aceito com facilidade, isto ¢, na Biologia. Pode-se argumentar que a tentativa de modelar o “macrocosmo” como uma
proje¢do do “microcosmo” sera uma operagdo epistemologica complicada em qualquer situagdo, ndo apenas em
humanidades.
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metafora do “superorganismo” oferecendo uma explicacdo da estrutura das comunidades
bidticas.

Primeiramente, datam da década de 1930 as tentativas sistematicas de integragdo
do estudo das comunidades vegetais e animais com seus ambientes fisicos. Essa mudanga se
deve aos éxitos, desde o final da I Guerra Mundial, nos estudos das dindmicas populacionais.
A partir do final da década de 1920 surgem os primeiros trabalhos que procuram lidar com as
variagdes quantitativas das espécies animais em uma dada comunidade, ainda lidando
essencialmente com relagdes entre espécies animais. Os primeiros modelos matematicos
tratam de relagdes bastante simples entre predadores e presas®.

Os estudos de Frederic Clements e outros bidlogos norte-americanos, nessa
mesma ¢época, ajudam a fixar a no¢do de que o carater definidor de uma “biocenose” ¢ a
estrutura de sua cadeia alimentar (tréfica), consagrando assim dois elementos essenciais do
conceito de ecossistema: o de estrutura organizada (inclusive quantificavel) e o de unidade
funcional. A busca de uma defini¢do mais precisa e abrangente da estrutura desta unidade ¢ o
objeto central da proposta de Arthur Tansley que, em 1935, publica artigo voltado a contestar
as ideias organicistas em voga. O termo, em si, foi cunhado no inicio da década de 1930 por
Roy Clapham’, e designa uma unidade capaz de integrar, em uma “entidade autocontida
reconhecivel” (Willis, 1997, p. 268) os componentes fisicos e bidticos de um dado ambiente.
Até a década de 1950, entretanto, sdo poucas as referéncias ao termo na literatura.

O grande salto no desenvolvimento da ecologia ecossistémica ¢ dado pelo
americano Raymond Lindeman, que propde, em 1942, que o ecossistema seja tomado como a
unidade ecoldgica fundamental, chamando a atencdo para a transferéncia de energia entre
diferentes niveis troficos (produtores, consumidores e decompositores) a partir da fonte solar,
sendo cada nivel dependente do nivel que o precede. Seu trabalho tera grande repercussio a
partir da década de 1950, quando novas circunstancias favorecem a apreciagdo de suas
proposicdes. Essas novas condi¢des incluem, de um lado, o desenvolvimento das teorias
sistémicas (Teoria Geral dos Sistemas, Termodinamica e Cibernética) e, de outro, uma
alteracao profunda resultante da Segunda Guerra Mundial e que raramente ¢ lembrada, a

derrocada da Eugenia, prima-irmad da Ecologia durante toda a primeira metade do século

4 0s chamados modelos predador-presa, como os de Lotka-Volterra, sdo formulados no final da década de 1920 por
matematicos (nfo bidlogos), o que revela uma demanda social precisa: a possibilidade de quantificagdo saudada como um
avango em direcdo a solidez cientifica (Acot, 1990).

> Willis afirma que o termo teria sido sugerido por Clapham, “entdo um principiante no Departamento de Botanica da
Oxford” quando Tansley lhe pediu que criasse uma palavra capaz de designar de forma unificada os componentes fisicos e
bioldgicos de um ambiente. Clapham sugeriu o termo “ecossistema”, aprovado por Tansley e utilizado em seu célebre artigo
sem dar crédito ao discipulo (Willis, 1997).
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XX°. A partir de entdo, a ecologia se torna quase que inteiramente tributaria da abordagem
teorica de Lindeman, a qual “contribuiu para fixar a ciéncia ecologica na corrente

reducionista em biologia” (Acot, 1990, p.89)’.

Outras contribui¢oes

Um nome importante que pode ser vinculado a vertente organismica da Biologia
¢ o de Vladimir Vernadsky, atualmente reconhecido por ter desenvolvido plenamente o
conceito de biosfera (cunhado no final do século XIX pelo gedlogo austriaco Eduard Suess).
O termo refere-se a “camada viva” do planeta Terra, ou seja, toda a extensdo ocupada pelas
diversas formas de vida. Para Vernadsky a vida terrestre representa uma “forca geologica”
que, “parcialmente, cria e controla o meio ambiente planetario” (Capra, 1997, p. 43).

Outro nome a ser citado ¢ o de Alexander Bogdanov®. Bogdanov formulou a que
denominou tectologia (do grego tekton, construtor), que poderia ser traduzida por “ciéncia
das estruturas”. Seu objetivo era o de explicar e generalizar os principios organizativos das
estruturas, vivas ou nao, e acabou com isso antecipando uma série de conceitos que seriam
elaborados, em outros termos, pelos fundadores da cibernética (Norbert Wiener e Ross
Ashby).

O advento da cibernética constitui a verdadeira “virada da maré¢” em diregdo a
uma ecologia sistémica. Desenvolvida por matematicos, neurocientistas, engenheiros e
cientistas sociais desde 1946, a cibernética propde conceitos que exerceram poderosa
influéncia, inclusive em outras ciéncias, nas décadas seguintes. Realimentacao,
autorregulardo (originario do conceito atual de auto-organizacdo), entre outros, podem ser
qualificados como importantes ferramentas teoéricas para o desenvolvimento da teoria

ecossistémica. Para isso, Norbert Wiener forneceu a associagdo entre informagdo e entropia,

% Com a Segunda Guerra Mundial, a ecologia desvincula-se da eugenia ao ponto de, hoje em dia, enxergar na engenharia
genética o retorno de um fantasma que ela propria quer esquecer. Essa ruptura ¢ apontada por Philip Gunn, que sugere a
imposi¢do de um ostracismo a eugenia, enquanto a ecologia busca se apoiar em novos instrumentos tedricos — para isso, as
teorias sistémicas teriam representado uma contribui¢do, mais do que importante, muito conveniente (Gunn, 2001).

7 Tal reducionismo ¢ raramente reconhecido na literatura ambientalista, que credita ao conceito de ecossistema uma
qualidade intrinsecamente “holistica”. Argumento admissivel considerando que, ao contrario da formulagdo dada por
Tansley, o ecossistema lindemaniano ¢ de fato uma totalidade, ndo apenas a integragdo de uma biocenose a um biotopo. O
dito reducionismo se refere a tendéncia de analisar ecossistemas sob conceitos mecanicos (“estrutura”, “fluxo”, “dinamica”,
etc.) e ao forte alinhamento com as modelagens matematicas. Deve-se observar novamente que essa ecologia ndo ¢ sendao
uma das abordagens em que a ecologia se dividiu. Mesmo tendéncias anteriores a conceituagdo de ecossistema mantiveram-
se como linhas de pesquisa relativamente autdnomas e mostraram desenvolvimentos especificos, que ndo cabe examinar
aqui.

¥ As observagdes a seu respeito tém por base as referéncias dadas por Capra (Capra, 1997, pp. 51-3), que lamenta o fato de a
obra de Bogdanov permanecer largamente desconhecida fora da Russia. Cf. também artigo de Max Cirino de Mattos
(Mattos, 2012).
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através da qual os modelos informacionais cibernéticos puderam ser aplicados como modelos

descritivos de ecossistemas:

A nogdo de quantidade de informacdo estd muito naturalmente ligada a uma nogao
classica da mecanica estatistica, a de entropia. Da mesma maneira que a quantidade
de informag@o num sistema ¢ uma medida do seu grau de organizagdo, a entropia de
um sistema ¢ uma medida do seu grau de desorganizagdo; e um ¢é simplesmente o
negativo do outro. (Wiener, apud Acot, 1900, p.101)

Com essa associa¢dao e os desenvolvimentos posteriores da cibernética em uma
Teoria da Informacao, tornou-se possivel descrever os sistemas bidticos em termos de fluxos
informacionais, o que seria particularmente 1til para a analise dos “ecossistemas humanos™.
Outra possibilidade que se abriu definitivamente foi a de aplicacdo de modelos matematicos e
computacionais na analise de sistemas ecologicos, levando a ecologia de uma ciéncia “suave”
para uma ciéncia “dura” (Willis, 1997, p. 270) e proporcionando uma nova abordagem,
calcada na predi¢dao, em lugar da forma original, mais descritiva. A ecologia ecossistémica
praticada desde a década de 1960 pode, desta forma, ser sintetizada nas seguintes
caracteristicas: “aspiragdes a uma abordagem cada vez mais sintética das relagdes ser vivo-
meio externo, modelizacdo matematica, empréstimos tomados da cibernética e tratamento dos
dados pela informatica” (Acot, 1990, p.102).

Outra contribuigdo util a ecologia no pos-guerra foi a Termodindmica'®. Erwin
Schrodinger, em livro de 1944: What is life? discute a estrutura molecular dos genes, ¢
aborda o fato de os organismos vivos aparentemente desobedecerem ao segundo principio da
termodindmica e se conservarem longe do equilibrio homeostatico gracas aos processos
metabolicos. Como diz Acot (1990, p.99), “Essa andlise célebre ndo teria tido seu lugar na
historia da ecologia se bem depressa ndo tivesse ocorrido ao espirito dos ecdlogos que todo
ecossistema se comporta no plano termodindmico como um organismo vivo™'".

O primeiro livro a adotar expressamente a abordagem termodindmica dos
ecossistemas ¢ Fundamentals of Ecology, de Eugene Odum, publicado originalmente em

1953. Considerando o ecossistema como a unidade bésica fundamental da ecologia, Odum

% A Teoria da Informag@o estabeleceu também uma nova elaboragdo da velha analogia mecanicista, interpretando o
funcionamento do cérebro através do “processamento de informagdes”, constituindo-se num verdadeiro dogma da
neurociéncia, influenciando teorias sobre a educagdo, entre outras consequéncias. Gunn e Correia, por exemplo, notam o
recente advento da ideia de “edificios inteligentes” — na realidade, apenas edificios capazes de processar dados e controlar
seus sistemas eletronicamente, por meio de computadores (Gunn & Correa, 2001).

1% Outras contribui¢des importantes devem ser mencionadas: os modelos auto organizadores de Prigogine, Maturana e
Varela, entre outros; a teoria do Caos e a matematica fractal. Tais contribuigdes, ainda relativamente recentes, mereceriam
uma analise que ultrapassa o escopo deste trabalho, uma vez que ndo foram constitutivas da teoria ecossistémica, mas sim
ampliam e aprofundam suas implica¢des — constituindo o que parece ser uma vertente inovadora da biologia atual.

" Acot também observa o recorrente organicismo marcando presenga também nessa ideia, o que era bastante comum na
década de 1940, e teria contribuido para a rapida disseminagdo da abordagem termodinamica dos ecossistemas.
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reconhece dois componentes funcionais dos ecossistemas — autotrofico e heterotréfico — e
quatro constituintes — abidtico, produtores, consumidores e decompositores. Com essa
conceituagdo, Odum acreditava destacar as relacdes obrigatorias, a interdependéncia e as
relagdes causais entre os diversos membros de um dado ecossistema (Willis, 1997, p. 269).

A obra de Odum ¢ revestida de grande importancia na histdria da ecologia: € esse
o responsavel pela recuperagdo da abordagem tedérica de Raymond Lindeman, obscurecida
desde a morte prematura do autor em 1942, e que a partir desse resgate vai servir como
referéncia fundamental aos desenvolvimentos posteriores da ecologia. Em segundo lugar, a
obra de Odum ajudou a formar sucessivas geragdes de ecoOlogos desde sua primeira
publicacdo, sendo até hoje um dos livros basicos de qualquer curso de ecologia. Em terceiro
lugar, o livro forneceu o modelo para uma abordagem técnica de questdes relativas aos
ecossistemas, quaisquer que fossem, reduzindo-os a fatores elementares (agua, solo, ar, seres

vivos, suas inter-relagdes troficas, seus ciclos de matéria e fluxos energéticos)'.

Teoria dos Sistemas

O austriaco Karl Ludwig von Bertalanfty iniciou sua carreira em Viena na década
de 1920. Oriundo da corrente organismica da biologia, Bertalanffy enfatiza a diferenca
fundamental entre sistemas fisicos e bioldgicos ao propor sua Teoria Geral dos Sistemas em
1947, com a qual ofereceu ao menos duas contribui¢des importantes.

Primeiro, a nogdo de “sistema aberto”, para designar os organismos vivos, abriu
caminho para a solugdo de um dilema que marcou o final do século XIX: enquanto a
termodinamica indicava uma “seta do tempo” inexoravel do universo, em dire¢cdo a entropia
(desordem) maxima e dispersdo total de energia, a biologia evolucionista indicava uma
evolucao em sentido contrario, rumo a complexidade e ordem crescentes. Bertalanfty permite
a interpretacdo dos organismos vivos como sistemas que, mantendo-se abertos ao ambiente e
a trocas de energia e matéria, mantém em andamento processos metabdlicos através dos quais
o estado de entropia total ¢ adiado até a morte do organismo.

Segundo, sua Teoria Geral dos Sistemas estabelecia uma “ciéncia da totalidade”,
através do estabelecimento de conceitos e “leis” que pudessem transitar entre diferentes
campos de estudo. Esse era o papel, a seu ver, da ideia de sistema: um conceito bastante

generalizavel, de principios aplicaveis a qualquer sistema, independentemente de sua

12 . ~ . ~ A N .

O irmdo de Eugene, Howard Odum, encarregou-se de transpor essas consideragdes ecossistémicas para o ambito da
economia ¢ de uma renovada “ecologia humana”, e que tera ampla repercussdo na constituigdo de um novo ramo do
planejamento, o planejamento ambiental.
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natureza. Gragas a isso, sua abordagem teve ampla repercussdo durante as décadas de 1950 e

1960.

O “PARADIGMA SISTEMICO” NAS CIENCIAS SOCIAIS

Em seu livro Teoria Geral dos Sistemas (Bertalanffy, 1973), Bertalanffy mostra-
se cauteloso ao tratar da aplicacdo da Teoria dos Sistemas aos chamados “sistemas sociais”,
buscando dialogar com as principais tradicdes socioldgicas e buscando evitar armadilhas
reducionistas € mecanicistas. Mas ao postular uma abordagem unificadora, Bertalanffy nao
pode evitar a recuperagdo de modelos mecanicistas do proprio homem (Bertalanfty, 1973, pp.
26-7).

O “paradigma sistémico” se estende também as ciéncias humanas e sociais. A
propria expressao “sistema social” ¢ cunhada pelo socidlogo Talcott Parsons (1902-1979),
sob a influéncia exatamente da Teoria dos Sistemas. Um balango da obra de Parsons é
oferecido por Marina Félix Melo, que mostra como o norte-americano incorpora em seu
pensamento referéncias da medicina (sua formagdo original), psicologia, economia,
sociologia. Sua primeira grande obra data de 1937 (4 estrutura da agdo social), mas sua
contribuicdo decisiva ¢ a formulacdo do paradigma das “quatro fun¢des”, conhecido como
esquema AGIL (adaptacdo, objetivos [goals], integragdo e “laténcia”, ou manutencdo de
padrdes e controle), que possibilitou conceber a sociedade como um “sistema social” (Melo,
2012, p. 133). A teoria parsoniana consagrou uma abordagem funcionalista que associa a
acdao humana em sociedade ao cumprimento de “fungdes” ou “papeis” em cada interagao.

Outro exemplo de abordagem “sist€émica” ¢ a ascensdo do estruturalismo em
teoria social, em contraposi¢ao a outras correntes contemporaneas, como a fenomenologia e o
existencialismo (Gunn, 2001). Embora ndo se possa dizer que o estruturalismo seja tributario
da Teoria dos Sistemas, ha pelo menos um trago comum entre as concepgdes: 0 proposito
integrador e generalizante. A interpretacao estruturalista do marxismo, feita por Althusser e
Balibar nas décadas de 1960 e 1970, marcou profundamente o pensamento social ao trazer ao
centro da andlise os “modos de producdo” como forma de evitar o que consideraram um
excessivo subjetivismo do humanismo”. Como sera mostrado adiante, essas concepgdes

sistémicas sofrerdo um ataque contundente por parte do historiador britdnico Edward

BA questdo ndo poderia ser ignorada, porém, como afirma Carnoy, o debate sobre o estruturalismo “foi longo e envolvente;
fazer-lhe justica, em poucas paginas, ¢ dificil” (Carnoy, 1986, p. 119). A abordagem neste trabalho preferiu destacar os
pontos de contato entre as teorias sistémicas e o planejamento urbano. A influéncia estruturalista, em autores como Castells,
Lojkine e outros autores, mereceria um estudo mais aprofundado que ndo cabe neste trabalho.
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Thompson, que formula os termos principais da critica ao “paradigma sistémico” que se

buscara recuperar.

Um planejamento sistémico

A abordagem sistémica aplicada ao planejamento urbano e regional deve ser
destacada primeiramente a partir da transposi¢ao direta da Teoria dos Sistemas. Neste caso, o
planejamento passa a incorporar, a partir da década de 1970, modelos
matematicos/computacionais € econométricos como ferramentas de analise, numa opgao pela
quantificagdo em detrimento de andlises qualitativas, e ado¢do da méxima do “planejamento
como processo” (Gunn, 2003).

Numa linha diretamente ligada a teoria geral dos sistemas encontram-se trabalhos
como os de George F. Chadwick, A systems view of planning (Chadwick, 1973), ou ainda de
J. Brian McLoughlin, Urban and Regional Planning, a Systems Approach (McLoughlin,
1970). Nestes livros, ¢ possivel verificar que abordagem sistémica se liga claramente a
ecologica: nos dois livros, consideragdes sobre a relagdo entre ecologia e 0 homem compdem
o capitulo inicial'*.

McLoughlin deriva sua abordagem primeiro da Teoria da Localizagdo, para entdo
introduzir os trabalhos de Bertalanffy e dos ciberneticistas. Quando discute o “planejamento
como um processo ciclico” (McLoughlin, 1970, pp. 92-103), este ciclo corresponde a uma
analogia com o ecossistema — com a decisiva observagdo de que o planejamento tem por fim
controlar tal sistema. Introduz outra analogia, relacionando o processo de planejamento a um
padrdo comportamental: andlise da situacdo, elei¢ao de objetivos, formulagdo de cursos para
acdo, avaliacdo de consequéncias, acdo propriamente dita, que ¢ enfim submetida a revisao,
para reiniciar o processo. Essas analogias organicistas acabam, no restante do livro,
obscurecidas por uma linguagem cada vez mais matematica ¢ econométrica. O mesmo
caminho ¢ seguido pelo trabalho de Chadwick, pautado pela cibernética, a Teoria Geral dos
Sistemas e os modelos cognitivos da Teoria da Informagao e da neurociéncia, bem como as
pesquisas, de grande repercussdo na década de 1970, como os de Jay Forrester”” (Forrester,

1969a) ¢ Christopher Alexander (Alexander, 1968)'°.

 Nio ha, inicialmente, referéncia a ecossistemas, mas ao habitat humano. Ou seja: a adogao de um vocabulério sistémico
em planejamento ¢ mais antiga do que a orientagdo mais particularmente ecossistémica.

15 Cf. também (Forrester, 1969b).

'8 Alexander defende que a cidade ndo pode ser interpretada apenas como um sistema hierarquico (ou uma “arvore”), mas
como uma “semi-rede”. Note-se que o objetivo de seu texto, diferentemente do que sugere o titulo, ndo é questionar a
analogia biologica das cidades, mas analisa-las enquanto um “sistema”.
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Num outro flanco de aproximagdo, a abordagem ecossistémica das cidades
corresponde a uma reelaboragdo, a partir do final da década de 1960, da ideia de ecologia
urbana (ja desvinculada da Escola de Chicago dos anos 1920). Essa abordagem ¢ vinculada a
ecologia ecossistémica dos irmdos Odum, especialmente Howard, a quem cabe transpor
explicitamente a teoria ecoldgica aos sistemas economicos e as cidades (Odum, 1988).

Odum interpreta as cidades como ecossistemas considerando principalmente
fluxos de matéria e energia, argumentando que apresentam caracteristicas observaveis em
diversos outros ecossistemas, tais como: produgdo, consumo, concentragdo de energia,
decomposicdo e ciclo de materiais. Observando a organiza¢do espacial das cidades numa
regido, Odum percebe hierarquias, “de forma que as menores ddo suporte as maiores”
(Odum, 1988). Uma das razdes apontadas ¢ a distribui¢do de bens e servicos, € outra ¢ a
convergéncia de energia, “exatamente como pequenos roedores e insetos sustentam uma ave
de rapina. De fato pode-se visualizar a organizagdo hierdrquica das cidades em uma regido,
como um ecossistema de rede alimentar” (Odum, 1988. Grifos nossos). Na escala
intraurbana, o modelo hierarquico também se aplica (contrariando a formulagdo de
Alexander, conforme observado na nota #16), e aqui convém observar como a descri¢ao de

Odum ¢ inteiramente subsididria do modelo dos circulos concéntricos de Ernest Burgess:

O centro da cidade ¢ mais concentrado, tem grandes construgdes, maior densidade
de pessoas, e grande fluxo de energia. Ao redor da area central ha anéis que, a
medida que se afastam, tem cada vez menor concentragdo de atividades. Ha pontos
de intensa atividade nesses anéis, como shoppings ¢ parques industriais, mas sdo
poucos ¢ afastados. As ruas que se afastam do centro tornam-se menores ¢ com
menos trafico. Frequentemente, elas conectam pontos de intensa atividade com
outros, e com o centro da cidade (Odum, 1988).

O “diagrama de energia” de uma cidade — genérica — descreve os processos
urbanos de forma mecanica: de fato, o diagrama ilustrativo de Odum ndo diferencia

essencialmente uma cidade de outra maquina qualquer.
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Fig. 1: Diagrama de energia de uma cidade (Odum, 1988)

No esquema de Odum, a populagdo aparece como ndo mais do que o meio através
dos quais se realiza a circula¢do de dinheiro e de energia, ou como um fluxo ela mesma —
fluxo migratdrio. Preocupa-se menos com explicar a migracao, ou discutir as condigdes a que

os migrantes sao submetidos do que a oferecer faceis exemplos de sua “insustentabilidade’:
Este fluxo de entrada pressiona todas as partes da cidade: o governo deve prover
maior protecdo policial, caminhos, bibliotecas ¢ escolas; areas restantes de terra

livre sdo usualmente pavimentadas ou se constroem casas ou parques (Odum,
17
1988) .

Odum enfatiza ainda mais a analogia bioldgica ao associar as zonas residenciais

”1% que devolvem ao sistema o

das cidades a sistemas essencialmente ‘“‘consumidores
pagamento em dinheiro ¢ a mao-de-obra para outros processos produtivos. As “saidas”
(outputs) do sistema urbano s3o os poluentes. Dai as propostas de Odum para as cidades
ressaltam a necessidade de “desconcentragao”.

Eugene Odum também tece comentarios a questdo da urbanizagdo em seu manual

Ecologia (Odum, 1969), enfatizando o impacto da industrializacdo sobre ecossistemas locais

e a biosfera terrestre. Eugene reitera criticas dos ecologos ao processo contemporaneo de

7A migragdo ¢ responsabilizada pelos aumentos de impostos, destinados aos servigos adicionais requeridos pela crescente
populagdo. Assim, o encarecimento dos servigos publicos, acompanhado do decréscimo do orgamento das cidades, ¢
creditado exclusivamente ao “afluxo” de migrantes as cidades.

'8 A cidade passa assim a ser descrita como um sistema heterotrofico (isto é, que ndo produz seus proprios “alimentos”) e
consumidor (portanto, dependente dos sistemas produtores, rurais).
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urbanizagdo, sem tratar diretamente de uma concepcao ou proposta de cidade. Suas analises,
porém, embasam o desenvolvimento de um “desenho ambiental” de fluxos de matéria e
energia que se desenvolve principalmente a partir da década de 1970".

Em 1969, lan McHarg publica o livro que inaugura a abordagem ecologica do
planejamento urbano-regional, Design with nature (McHarg, 1969). Nos anos seguintes, essa
abordagem projetiva estreita a colaboragdo entre arquitetos e ecologos, promovendo um
intercAmbio que leva a pratica paisagista conceitos da geografia e ecologia de paisagens, da
biologia da conservagéo, entre outras contribui¢des™.

Dessas diversas contribui¢des, constituiu-se uma nova ecologia urbana que,
embora fundamentalmente distinta daquela desenvolvida por Park, Burguess e McKenzie na
década de 1920, guarda com ela a semelhanca de manter como valida a analogia — agora
reformulada em novos termos — entre cidades e entidades bioldgicas. Além dos problemas
dessa analogia, a nova formulagdo organicista apresenta novos problemas, que merecem

discussdo.

ELEMENTOS PARA UMA CRITICA

Na maioria dessas abordagens, o manejo da cidade concebida como ecossistema
torna-se uma questdo eminentemente técnica: trata-se de regular fluxos de energia (ou de
“informacdo”), ciclos de matéria, adequando os niveis de producdo e consumo da cidade
como um todo (obscurecendo, desta forma, as desigualdades de acesso por diferentes
segmentos sociais) aos requisitos ecoldgicos da “capacidade de suporte” do ecossistema.

A afirmagdo da hegemonia norte-americana nesse periodo, tanto no plano
econdmico, politico, militar quanto no ideoldgico, permitiu que suas pesquisas ecoldgicas
alcangassem o status de “paradigma cientifico”. Este poderia ser descrito como tentativa de
alcangar um modelo metodolégico amplo e aplicavel a diversos segmentos, um pragmatismo
instrumental que declara confiavel o que é mensuravel numericamente.

A tendéncia a tecnocratizacao e despolitizagdo tém sido amplamente questionadas

pelos urbanistas engajados no movimento pela participagdo popular no planejamento urbano,

Y0 pioneiro dessa abordagem foi o bidlogo e paisagista, Lawrence Halprin. Um dos aspectos de sua obra ¢ justamente a
aplicacdo de conceitos da ecologia no desenvolvimento de uma abordagem do planejamento baseada na eficiéncia de uso dos
recursos naturais, levando-o a um desenho em que as condigdes ambientais determinam a disposi¢do das construgdes e
também a forma arquitetonica (Franco, 1997, p. 32).

20 Algumas obras nessa linha que tém alcangado grande projecdo e merecem ser citadas: John Tillman Lyle (Lyle, 1985);
Michael Hough (Hough, 1989) e Anne Whiston Spirn (Spirn, 1995). Além dessa concepgdo ecoldgica, deve-se também citar
a ideia de metabolismo urbano, termo cunhado por Abel Wolman (Wolman, 1965) e utilizado também no Brasil por Aziz
Ab’Saber, com sentido ligeiramente diverso (Ab'Saber, 1995).
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e ndo ha razdo para crer que a mera adicdo do prefixo "eco" ao planejamento sist€émico
resolva esses problemas. Mais provavel que o planejamento urbano continue essencialmente
uma arena de conflitos. Tentar disfar¢ar ou ocultar esses conflitos significaria uma atitude
redutora (na teoria) ou mistificadora (na pratica) das desigualdades fundamentais de nossa
sociedade.

A concepcao “ecossistémica” das cidades ¢, porém, apenas um aspecto particular
da concepcdo mais geral da cidade como “sistema”. Considerando-se as cidades como
dotadas de uma “estrutura” e realizando um determinado “processo”, elas se enquadram em
categorias de andlise nitidamente “estruturalistas”, categorias que, para E. P. Thompson, sdo
inadequadas para tratar de fenomenos essencialmente historicos e sociais. Convém rever
alguns aspectos importantes de sua critica®.

Historicamente, a ado¢do de modelos estruturalistas (sistémicos) apds a Segunda
Guerra Mundial esta ligado estreitamente ao contexto da polarizacdo econdmica e politica,
que se chamou “Guerra Fria”. No bojo de um violento patrulhamento ideologico, o Ocidente
se viu as voltas com uma tendéncia marcadamente conservadora, caracterizada por um “um
vocabulario burgués, uma apologia do status quo e uma invectiva contra os hereges
‘utdpicos’ e ‘mal adaptados’”. O alinhamento a ideologia burguesa era codificado como
“normalidade” e, assim,

Na década de 1950 os estruturalismos (...) fluiam com a corrente, e se reproduziam
por toda parte como ideologia; a psicologia preocupava-se com o ‘ajustamento’ a
‘normalidade’, a sociologia com o ‘ajustamento’ a um sistema social
autorregulador, ou em definir os hereges como ‘desviantes’ em relagdo ao ‘sistema

de valor’ do consenso, a teoria politica com os circuitos da psefologia” (Thompson,
1981, p. 86).

Para Thompson, portanto, ¢ clara a filiacdo dos estruturalismos a ideologias
contrarias a qualquer mudanga (conservadoras), sejam elas “burguesas” ou “socialistas”. Sua
critica incide principalmente sobre a “estase conceptual” construida com categorias nao-
historicas, estaticas (Thompson, 1981, p. 43). As principais delas sdo as categorias
matematicas, apoiadas unicamente numa légica que ¢ determinada de antemio e acaba
constituindo, desta forma, uma abordagem fechada em si mesma e autoconfirmadora — as
conclusdes ja estdo previamente garantidas pelas premissas adotadas. Na tentativa de superar
as categorias historicas para interpretacdo de uma realidade social, o que os estruturalismos

promovem de fato ¢ uma reificagdo do processo historico:

21 roe . . ~ , . s N .
Ressalvando-se que a critica ao pensamento de Louis Althusser aqui apresentada, ndo ¢ em si uma critica a ecologia.
Entretanto, seus principais pontos de suas podem ser deslocadas sem maiores perdas para o tema aqui discutido.
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H4 um sistema social autorregulador (cuja sabedoria parece sempre mais evidente
quando estamos no seu topo) ‘governado’ por um sistema de valor (que, novamente,
estd entronizada nas instituigdes e atitudes dos governantes do sistema), dirigido a
finalidades legitimadas por esse sistema de valor e que, quando qualquer elemento
mais importante nele se diferencia estruturalmente, ¢ precipitado no desequilibrio,
resultando em descontentamentos (sempre muito mal compreendidos pelos que
estdo na base, € que, quando sofrem, exibem °‘reagdes emocionais negativas’ e
‘injustificados sintomas de perturbago’) (...). Nesse sistema (...) todos os homens
sdo dotados de vontade igualmente neutra, suas vontades estando submetidas a
vontade inexoravel do processo social” (Thompson, 1981, p. 88).

Nao se pode acusar apenas a ecologia, mas cabe interrogar em que medida a
adocdo de um vocabulario sistémico ndo constitui incentivo a permanéncia de uma doutrina
de estase — “o movimento sé pode ocorrer dentro do campo fechado do sistema ou estrutura”
(Thompson, 1981, p. 97). Tais categorias apresentam ainda um problema mais dificil, que ¢ a
negacdo da “agéncia humana” — a possibilidade de estudo de uma cidade sob a perspectiva de
“fluxos”, “redes” ou “cadeias” abstratas, nas quais os homens desempenham apenas o papel
de vetores (Trdger) das estruturas predefinidas.

Nas diversas abordagens “sistémicas” da cidade o comportamento humano ¢
codificado como uma acao ordenada, limitada ¢ mesmo determinada, caracteristica de uma de

3

concepgdo da historia como “um processo sem sujeito”. E evidente que, baseado em tal
concepgdo, seria inteiramente verossimil que o comportamento humano fosse passivel de
modelagem, previsdo, controle — com toda contradi¢do, ambiguidade e “irracionalidade” ja
previamente esvaziada.

Ainda que fosse possivel simplesmente desconsiderar o estruturalismo como uma
corrente intelectual “ultrapassada”, nem por isso o problema estaria resolvido. Isto porque
ndo estdo devidamente superadas as condi¢des que engendraram essa forma de pensamento, e
porque certamente a muitos interessa manter uma “ideologia de estase” que dificulte, paralise
ou mesmo impossibilite a critica.

Em relagdo ao primeiro aspecto, trata-se do desdobramento de uma profunda
cisdo entre “teoria” e “pratica”, que em diversas instancias — inclusive em parte ndo
desprezivel das instituicdes educacionais — ¢ mais reiterada do que combatida.

Isolado em bolsdes intelectuais, o drama da ‘pratica tedrica’ pode tornar-se um
substituto para engajamentos praticos mais dificeis. (...) ¢ esse precisamente o

terreno que pode alimentar um elitismo para o qual os intelectuais, por uma
infinidade de precedentes, estdo muito bem preparados. (...) Mais uma vez os
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intelectuais — um grupo escolhido entre eles — receberam a tarefa de iluminar o
povo®. (Thompson, 1981, pp. 204-205)

O termo que falta as abordagens sistémicas, para Thompson, é a dimensdo da

“experiéncia humana”*:

“se voltarmos a ‘experiéncia’ podemos passar, desse ponto,
novamente para uma exploragdo aberta do mundo e de ndés mesmos” (Thompson, 1981, p.

185).
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