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1. Introducéo

O espaco sempre foi visto como sendo tanto absoluto (Aristotélico ou Newtoniano, ou seja,
entendido como um container de objetos), como relativo (Leibniziano ou Kantiano, ou seja,
entendido como conseqiiéncia das inter-relacdes entre os objetos nele contidos) (DODGE &
KITCHIN, 2001). Os mesmos autores, ao evocar Lefebvre (1991), concordam que 0 espaco
esta sendo continuamente produzido através das relacdes sdcio-espaciais e que a producao
deste espaco, ou seja, 0 processo de espacializacdo ou de producdo das espacialidades se
d4d em trés niveis complementares, quais sejam: as praticas espaciais (onde); as
representacdes espaciais (mapas); e os espacos de representacdo (ideologias). Portanto,
Dodge & Kitchin (2001) conceituam o espaco geografico como relacional, tanto no sentido
geomeétrico como no sentido social.

Estes ainda concordam que a analise geogréfica tradicional dos espacos produzidos
socialmente através das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC), mais
especificamente, os produzidos ciberneticamente através da Rede Mundial de
Computadores e da Internet, constitui um desafio, pois este tipo de representacdo rompe
com as premissas cartograficas de que o espacgo € continuo e ordenado e de que o mapa
nao € o territdrio em si, mas apenas uma representacéo deste.

A complexidade em se tentar representar geograficamente as redes sociais que se
estabelecem através das TICs e do espaco cibernético (ciberespaco), reside no fato de que
estes nao possuem limites fisicos estabelecidos, atributos espaciais necessarios a sua
materializacdo e espacializagdo. Como consequiéncia, os cartografos tendem a estender os
métodos empregados no mapeamento e visualizagdo do espaco geografico convencional, &
producdo de mapas e as visualizagbes dos espacos virtuais e de suas inter-relacdes. Esta
solucdo, embora nem sempre satisfatoria, constitui ainda a Unica alternativa disponivel, pois,
somente uma mudancga radical na forma de pensar o espago podera levar a uma nova
concepcao do seu mapeamento.

Assim, apesar da importancia da visualizacdo das redes sociais através da sua variavel
espacial geografica, € comum, ainda hoje, que as articulacdes entre 0s agentes sociais que
compBem estas redes sejam apresentadas e analisadas com base em tabelas, fluxos e
grafos, este ultimo, representando a forma mais comum de visualizagdo espacial nao
geografica das ligacdes entre tais agentes (MARQUES, 2000, 2003; FREY, 1996).

A experiéncia e o conhecimento cientifico acumulados na Cartografia, relativamente as
representacbes graficas, comprovam a valiosa contribuicdo destas para a tomada de
decisdes e para o estimulo de raciocinios espaciais que possibilitam compreender os
fenbmenos representados. Deste modo, o presente trabalho propde apresentar uma

estratégia metodoldgica para representar espacialmente as redes sociais, tendo por base,



em primeiro lugar, os dados coletados sobre os diferentes direitos sociais (temas)
apresentados e utilizando como veiculo tecnolégico a Rede Mundial de Computadores
(WWW); e, em segundo lugar, o municipio de Curitiba como “nd” geografico principal ou
central (ground zero da rede). Tais dados foram classificados e, a partir da sua
representacdo geogréfica, foram realizadas analises que permitiram inferir sobre a extenséo
e a efetividade das politicas publicas municipais, a nivel local (intramunicipal), regional
(intermunicipal) e global. Estes dados foram organizados em um sistema computacional
especialmente desenvolvido para possibilitar a analise sobre redes sociais. Este sistema é
composto de mdltiplas janelas, que séo interconectadas, e que permitem que as analises

possam ser feitas entre as diferentes formas de representacfes das redes sociais.

2. Analise de Redes Sociais sob o Ponto de Vista das Representacdes
Espaciais

Usualmente, analistas de redes sociais utilizam duas formas para representar a informacao
sobre padrdes das relagbes entre os atores de uma rede: grafos e matrizes. O grafo
consiste de pontos (nGs) para representar 0os atores e, arcos, para representar as relacoes
ou ligagbes. Estes grafos sdo denominados sociogramas. A figura a seguir, extraida dos
resultados da pesquisa, apresenta um dos grafos gerados relativamente a representacao da

rede de Seguranca Alimentar em Curitiba e a respectiva tabela de atores.
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Figura 1 - Representacdo da Rede Social de Seguranga Alimentar em Curitiba

A maior diferenca entre dados convencionais e dados de redes é que os dados
convencionais focam atores e atributos, enquanto os dados de redes focam atores e suas
inter-relacdes. As andlises de redes enfatizam, portanto, as relacbes entre atores, o que
significa que estes normalmente ndo sdo amostrados independentemente, como no caso de

outros tipos de dados.



As representacfes sob a forma de grafos apresentam dois problemas: (1) as localizagbes
espaciais dos nds da rede ndo sao representadas e (2) as solugcbes gréficas ndo séo
definidas de maneira a representar os atributos dos componentes dos grafos. Estes
problemas necessitam de solucéo, pois:
a) a representacdo das localizacbes espaciais é necesséria para as analises de
conhecimento sobre as relacdes de proximidade e vizinhanga, enquanto a representacao
dos atributos (caracteristicas) dos componentes dos grafos € necesséria para a analise
de agrupamentos, dispersdes, tendéncias, regides de influéncias, entre outras;
b) as localizacdes espaciais permitem conhecer fluxos em termos de regides de
influéncia culturais, politicas e econbmicas na dindmica das articulacdes das redes
sociais; e,
C) a espacializacdo da rede e dos tipos de enlaces (ligacdes entre os nos) pode indicar
uma espécie de divisdo (de local para global) e, até mesmo, uma maior capacidade de
coordenar e concentrar recursos e meios (financeiros e humanos, em especial) para a
realizacdo ou apoio a agdes sociais.
Em um processo completo de andlise visual, estratégias de visualizacdo sédo empregadas a
fim de que um mapa possa ser usado para alcancar os objetivos de exploragéo, analise,
sintese e apresentacdo de dados geogréficos. Esses objetivos sao descritos como:
a) Exploracéo, envolvendo freqiientemente o exame de dados brutos desconhecidos por
um publico restrito;
b) Analise, envolvendo a manipulacdo de dados conhecidos na procura por relacées
desconhecidas e também respostas a questdes especificas;
c) Sintese, alterando a énfase da atividade de revelar o desconhecido para apresentar o
conhecido. Com a sintese, entretanto, ha ainda consideraveis possibilidades do usuério
construir com novos conhecimentos; e,
d) Apresentacdo, comumente comparada a comunicagdo cartografica (no sentido
cartografico do modelo de comunicagéo), podendo, entretanto, incluir a transferéncia de
uma mensagem pré-determinada e fazer o encadeamento de novos conhecimentos na
pessoa que acessa a representacdo. A visualizacdo aplicada a apresentacdo enfatiza o
uso dos mapas por qualquer pessoa.
Na andlise visual de informacgdes espaciais, a aquisicdo de conhecimento € possivel se as
solucdes graficas definidas para as representacdes graficas proporcionarem a visualizagédo
eficiente das caracteristicas dos fendmenos analisados. As solugBes gréficas devem
representar tanto o comportamento espacial do fenébmeno, como enfatizar as caracteristicas
importantes para cada momento da analise (ROBBI, 2000). Os simbolos cartograficos

aumentam o nivel informativo das representacbes espaciais e possibilitam conhecer



diversas caracteristicas do fenbmeno representado. Ao conjunto de simbolos cartograficos
denomina-se linguagem cartografica.

Na linguagem cartogréfica as variacbes gréficas das primitivas graficas (ou seja, pontos,
linhas e é&reas) séo realizadas pelas suas variagdes visuais. A simbologia para uma
representagdo grafica tematica deve ser estabelecida de forma que as propriedades
perceptivas visuais dos simbolos pontuais, lineares ou areais representem as caracteristicas
do nivel de conhecimento com o qual o fendmeno geogréfico esta definido. Se esta relagéo
€ estabelecida, a analise visual das representacbes gréficas permite que conhecimentos
sobre seus comportamentos sejam adquiridos (SLUTER, 2008).

As andlises de grafos que representam as redes sociais sdo semelhantes as andlises
espaciais de fendmenos geograficos uma vez que estas sdo também realizadas tanto pela
analise visual de mapas como pela consulta a base de dados de um Sistema de
Informacdes Geograficas. Assim, tais solu¢des graficas devem ser elaboradas de acordo
com o conhecimento técnico-cientifico desenvolvido na Cartografia.

Existem proposicdes e debates tedricos sobre a metodologia de andlise de redes sociais
locais, regionais e nacionais utilizando aportes teéricos e softwares préprios. Segundo
Wasserman et al. (2005), o interesse pelas andlises das redes sociais tem crescido
significativamente nos ultimos anos. Este crescimento tem sua justificativa no aumento de
sofisticacdo das técnicas e ferramentas disponiveis aos usuarios. Em seu livro intitulado
Modelos e Métodos na Analise de Redes Sociais, 0s autores apresentam 0s mais
importantes desenvolvimentos em modelos e métodos quantitativos para analise de redes
sociais surgidos ap6s os anos 1990. Apesar deste desenvolvimento e dos métodos e
técnicas apresentadas pelos autores citados ao longo de sua obra, ndo foram apresentados
estudos que busquem diferentes formas de representacdo das redes de modo a aumentar o
poder de analise sobre elas.

Usualmente as redes sociais séo identificadas por meio de entrevistas com atores sociais
envolvidos em temas de interesse (no caso desta pesquisa, trata-se de uma rede social
especifica de atores envolvidos com o tema da prote¢éo de direitos sociais em Curitiba),
assim como por meio dos sitios virtuais destes atores, quando existirem, e nos quais
estejam explicitados hyperlinks de parcerias e apoios. Tanto nas entrevistas quanto nos
sitios da Internet, a investigagdo busca reconhecer as articulacdes e lagos entre os atores

sociais por meio de suas citagfes e referéncias mutuas.

2.1 Redes Sociais e suas Representacdes no Ciberespaco

Varios autores afirmam que as Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TICs)

constituem tecnologias transformadoras que modificam a sociedade de diferentes formas.



Isto ocorre, principalmente, porque estas tecnologias facilitam o processo de reestruturacdo
da sociedade, alterando radicalmente a vida social, cultural, politica, institucional e
econdmica dos individuos. Assim, as TICs rompem uma série de processos e de conceitos
fundamentais que séo a base das epistemologias e da sociedade moderna.

O ciberespaco e a infraestrutura (TICs) que o suporta, de caracteristicas invisivel, etérea e
virtual, denotam a dificuldade em se definir e estabelecer, geograficamente, os seus limites
e em analisar as relagbes sociais que nele ocorrem. No entanto, uma vez que a
infraestrutura de suporte deste espaco cibernético possui uma materialidade, estes podem
ser mapeados relativamente ao espaco geografico e representados através das técnicas
cartogréaficas modernas.

Assim, o tipo de dado, sua origem, destino e os caminhos percorridos através das varias
redes que compdem o espaco virtual das TICs e da Internet, também podem ser mapeados
(DODGE & KITCHIN, 2001). O mapeamento desta infraestrutura e do fluxo de informacgéo
destas redes compreende diferentes tipos de representacdo, em funcdo do dado ou
informagé&o que se apresenta. Entre os tipos de representacdo mais comuns, encontram-se:
mapas estaticos, mapas animados, mapas interativos e mapas dinamicos (DODGE &
KITCHIN, 2001).

A visualizacdo do dado ou da informacédo, nestes casos, possui um foco particular no
desenvolvimento e no aperfeicoamento das interfaces entre o0 usuario e 0s espacos
informacionais produzidos pelas redes sociais.

Embora, para alguns autores, a localizacao geografica da infra-estrutura do ciberespaco néo
seja importante, a maioria das espacializacbes produzidas quando da representacédo de
redes sociais virtuais, se da a fim de revelar, através de um sistema de localizacéo relativa
como nos grafos, outros tipos de relacdo, como, por exemplo, a conectividade, o sentido e a
intensidade de fluxo que, de outra forma, ndo seriam percebidos, por exemplo, nas
representacdes em tabela. Como exemplo, a figura 2 a seguir exemplifica a representacao,
através de um grafo gerado online relativamente a rede de seguranga alimentar em Curitiba
e a respectiva tabela de atores, extraida ndo através da investigacao visual do conteudo dos
sitios e utilizada como base para a geracdo do grafo da figura 1, mas automaticamente
através do uso de um aplicativo que investiga as multiplas relacdes entre os sitios em

funcéo de palavras chaves.
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Figura 2 - Representacao Online da Rede Social de Seguranga Alimentar em Curitiba

Da mesma forma que as redes sociais se formam e se desenvolvem no ciberespaco com o
suporte das TICs, a este esta relacionado um variado namero de aplicativos que permitem o
controle e o mapeamento da informagé&o que por ele circula.

No caso especifico das redes sociais de garantia dos direitos sociais, tais redes, como
especificado mais detalhadamente na metodologia a seguir, sdo investigadas em fungéo das
relagbes contextuais que os sitios da Internet apresentam, ou seja, as relagdes entre os
diferentes atores da rede, para cada direito social mencionado, se déo através do que é
informado como conteddo do sitio (principalmente sob a forma de texto e de hyperlinks).
Assim, a visdo de que o geocoddigo (chave utilizada nos Sistemas de Informacgbes
Geograficas para relacionar primitivas graficas a seus atributos) néo existe ou é impossivel
de obter no ciberespaco ndo é de todo verdade. O que ocorre € que o ciberespago néo é
regido pelos principios ordinarios de espaco e tempo, porém, ndo deixa de ser uma
geografia mental comum (GIBSON, 1984). Assim, o Ciberespaco compreende espagos
abstratos libertos da geometria Euclidiana e do mapeamento cartesiano (BENEDICKT,
1991), constituindo um espago onde o0s axiomas da topologia e da geometria, t&do
compelidamente observados como sendo parte integral da natureza, podem ser violados ou
reinventados como a maioria das leis da fisica (BENEDICKT, 1991) e, ainda, constituindo
um espaco onde o tempo nao existe (ndo é sequlencial) e onde s6 existem dois estados:

presenca e auséncia, agora ou nunca (STALDER, 1998).

3. Sistema de visualizagcdo com multiplas vistas — consideracdes tedricas
Em 1990, DiBiase (1990) propés um modelo de visualizacdo onde as fun¢des dos mapas
estdo relacionadas as fases dos processos de andlise e planejamento, que sdo exploracgéo,

confirmacao, sintese e apresentacdo. De acordo com as diferencas entre 0 uso dos mapas



em cada uma destas fases, pode-se dividi-las como pertencendo a dois dominios distintos, o
privado e o publico. Os mapas pertencem ao dominio privado se sdo utilizados para
exploragdo e confirmacdo de dados espaciais. Neste contexto, oS mapas sao utilizados
somente pelo usuario que estd desenvolvendo o trabalho de analise ou planejamento. O uso
dos mapas tem como objetivo a aquisicdo de conhecimento por meio da geracdo e
interpretacdo de representacdes graficas, no processo denominado Concepc¢édo Visual
(DIBIASE, 1990 apud MACEACHREN, 1994). Quando os mapas sao utilizados para
comunicar resultados, pertencem ao dominio publico. Neste caso, os mapas sao projetados
para serem publicados, e fazem parte do processo de Comunicacéao Visual.

Um sistema para visualizacdo exploratéria de dados, que faz parte do processo proposto por
DiBiase, permite ao usuario testar cenarios e investigar possibilidades. A partir da
exploracdo, o usuéario pode alterar os parametros da visualizacdo, utilizar as diferentes
janelas para comparar visualizacdes com diferentes parametros ou comparar diferentes
visualizagbes dos mesmos dados (mapas, gréaficos e tabelas). Estas janelas sédo conectadas
de modo a permitir que o usuario possa analisar os dados por meio da navegagéo
combinada ou do brushing (tipo de interatividade cujo objetivo é explorar correlagdes entre
padrdes geograficos e estatisticos). Um exemplo das diversas janelas conectadas é
apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Sistema com multiplas vistas conectadas — GAV (GeoAnalytics Visualization)
Fonte: Jern et al (2007)
Nesta figura é possivel observar que ha uma janela com a representacdo dos dados
espaciais, e as outras janelas sado graficos de coordenadas paralelas, que apresentam
diversas varidveis simultaneamente, e permite compara-las. Ao clicar sobre um dos
poligonos presentes no mapa, a linha correspondente a cada uma das variaveis

apresentados é destacada.



Outros sistemas desenvolvidos por diversos pesquisadores dispdem das mesmas
funcionalidades. Um exemplo € o conjunto de ferramentas GEOVIZ foi desenvolvido no
GeoVista Center, na Universidade da Pennsylvania. As ferramentas foram desenvolvidas
para visualizagdo de dados geograficos multidimensionais. Todos 0s componentes
apresentam ligacdo entre si, ou seja, a selecdo de um conjunto de variaveis sera refletida
em outros componentes em uso. Entretanto, o esquema de cores ndo tem relag@o entre os
diferentes componentes. Este conjunto de ferramentas permite realizar analise espacial,
temporal e de atributos. Suas aplicacdes potenciais sdo para dados de saulde,
socioecondmicos e demogréficos (ROBERTS, 2007).

O projeto CommonGIS originou- se do software IRIS (Information Retrieval Intelligent
System), implementado em C++, durante os anos 90. Na continuidade do seu
desenvolvimento foi utilizada a linguagem Java e o software foi renomeado para Descartes,
sendo uma sistema para internet. A partir de 1999, o software tornou-se entdo CommonGIS,
gue prové uma ferramenta para acessar e visualizar dados para usuarios ndo especialistas.
Suas fungdes incluem: acesso remoto através da internet, ferramentas de manipulagéo
direta para exploragéo e andalise dos dados, geracdo automatica dos mapas, permite ao
usuario modificar o mapa por meio de técnicas de manipulacdo direta dos dados
(ANDRIENKO e ANDRIENKO, 2003).

Tais iniciativas ainda sdo realizadas no ambito das pesquisas cientificas, devido as
dificuldades de implementacdo destas solucdes. Além disso, observou-se nos exemplos
encontrados que se destinam as aplicacdes na area de saude. Grande totalidade utiliza
dados espaciais agregados em unidades administrativas (estados, municipios, setores
censitarios), e os demais dados constituem-se em graficos de regressdo, graficos de
coordenadas paralelas e tabelas.

A particularidade dos dados das redes, que necessitam ser analisados tanto por meio dos
grafos, quanto da representacdo de tais redes no espago constitui-se em uma proposi¢ao

nova no contexto dos sistemas com multiplas vistas.

4. Proposicao do sistema para anélise de redes sociais

4.1 Geragéo das representacdOes espaciais das redes

A andlise das redes de direitos sociais em Curitiba tem sido objeto de estudo em diferentes

areas (KAUCHAKJE, 2008; DELAZARI, 2008). O desenvolvimento destas pesquisas foi

realizado por meio de pesquisa empirica, que envolveu as seguintes etapas:

- Coleta de dados: entrevista estruturada, analise de documentos e pesquisa em sitios da
Internet;

- Proposicdes: projeto e apresentacdo de solucbes graficas (espaciais e ndo espaciais)

para a representagdo das redes sociais (offline e online), utilizando softwares especificos



(tais como UCINET, TOUCHGRAPH, ARCGIS e GOOGLE EARTH) para a geragéo de
mapas e/ou localizagéo de elementos geogréficos;

- Andlise: sistematizacdo dos resultados e verificagdo da eficiéncia das representacdes
propostas.

Para a identificacdo da rede de agentes sociais a pesquisa adaptou os procedimentos

metodoldgicos desenvolvidos por KAUCHAKJE et al. (2006), que centra a coleta de dados

em sitios da Internet. Considera-se que na web os agentes sociais se articulam em redes
temadticas, por identidade e através da realizacdo de projetos referenciados por links.

De acordo com as categorias de atores citadas, a proposta metodolégica possui dois

momentos entrelacados e distintos: os procedimentos de coleta e representacdo dos dados

e informagdes; e os procedimentos de analise, subdivididos nos seguintes itens:

a) Selecado da tematica no Ambito dos direitos sociais com o recorte territorial,

b) Busca na Internet de organizagfes sociais referentes a tematica;

c) Definicdo dos atores significativos;

d) Reconhecimento, em cada sitio, dos atores de agfes e projetos comuns, articulacdes
tematicas e identitarias e apoios-colaboradores locais (técnica Bola de Neve)
(KAUCHAKUJE et al. 2006);

e) Representacdo da rede (offline e online) identificada em grafos e mapas (DELAZARI;
KAUCHAKJE; PENNA, 2005) (BRANDALIZE, 2009); e,

f) Andlise a partir dos pontos de partida teéricos que permitem a atribuicdo de seu
significado pelo pesquisador.

A primeira etapa da realizacdo de um projeto cartografico € o entendimento das
necessidades do usuario, neste caso especialistas em redes sociais, que permite identificar
como estes especialistas utilizam os grafos e as tabelas e quais sdo as andlises que
necessitam ser realizadas. Esta etapa consistiu de entrevistas com o0s usuarios, da
utilizacdo dos grafos gerados offline com o software UCINET e dos grafos gerados online
com o aplicativo TOUCHGRAPH, quando foi possivel identificar as seguintes analises
espaciais a serem conduzidas sobre as redes:

a) A visualizagdo das localizagBes espaciais dos atores e suas ligacbes ndo é possivel
somente através dos grafos, que apresentam a rede como um aglomerado sem relag6es
de proximidade ou vizinhanga entre os atores. Com 0s mapas, 0 usuario pode analisar
esta distribuicéo;

b) A concentracdo de atores em determinadas regides sO é possivel se a representacéo
espacial da rede for geografica, permitindo verificar e entender porque algumas regiées
sdo melhor assistidas socialmente do que outras. Além disso, € possivel planejar a

instalacdo de novos atores em locais sem assisténcia social;



c) Outra vantagem da representacdo espacial geografica € a identificacdo dos tipos de
atores em cada regido, permitindo analisar quais regides sdo atendidas por organizacdes
governamentais ou ndo-governamentais ou ambas;

d) As ligacbes entre os atores, considerando-se sua localizacdo geografica, permitem
visualizar direcdes e distancias;

e) A representacdo geogréfica das ligacdes permite ainda a visualizagdo da concentragao
dos atores considerando as diferentes esferas de governo: municipal, estadual, federal e
mesmo global,

f) Por fim, as centralidades (intensidade) permitem visualizar quais atores sdo mais
significantes e influentes;

Conhecidas as analises realizadas pelos usuarios, € possivel definir as informacdes
representadas nos grafos, bem como seus significados e caracteristicas. O conhecimento
das caracteristicas das informacdes analisadas permite sua sistematizagdo e a definicdo
dos critérios para a classificacdo destas informacgfes. Nesta fase, é possivel, entéo,
estabelecer as escalas de andlise e discriminar quais mapas serdo gerados. Para cada
mapa, as solugdes graficas sdo definidas a partir dos principios da linguagem cartografica,
ou seja, séo definidas as escalas e as dimensionalidades da representacéo.

Considerando que a rede de protecédo social em Curitiba foi definida tendo por base seis

direitos sociais (Terra e Habitacdo, Saude, Educacdo, Trabalho, Seguranca Alimentar e

Assisténcia Social), para cada um foi construido um conjunto de representacées sobre as

articulagbes das organizagdes sociais envolvidas em sua implementacéo (rede de direitos

de protecao social), totalizando 75 mapas. Inicialmente as representacfes apresentaram as

caracteristicas dos agentes sociais/atores em suas localizacbes especificas. Para o

Municipio de Curitiba sdo apresentadas as divisas das Regionais, de bairros e as

localizacbes dos atores com suas respectivas classificagoes.

Como exemplo apresenta-se na Figura 4 a representacdo das ligagbes entre os atores e

tipos de organizagoes.
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Figura 4 -Tipologia dos Atores e suas Ligacdes para o Direito Social Seguranca Alimentar

em Curitiba.



A representacdo online das ligacbes entre os atores e tipos de organizagbes, como
apresentada nas figuras 5 e 6, utlizou os recursos de programacdo da localizacdo
(georreferenciamento dos nos da rede) do Google Maps.
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Figura 5 - Representacdo Online da Rede de Direito Social Terra e Habitagdo em Curitiba -
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Figura 7 - Representagdo Online da Rede de Direito Social Terra e Habitagdo em Curitiba -
Detalhe.

A visualizacdo da localizacdo das organizacdes espaciais permite refletir sobre os dados
referentes ao tipo de organizacdo predominante em cada localidade bem como ao tipo de
enlace. Isto permite buscar o conhecimento das caracteristicas e especificidades espaciais
(neste caso as divisfes regionais e bairros curitibanos) para estabelecer relagdes analiticas
e explicativas sobre predominéncia, em certos lugares, de organizacbes de -carater
movimentalista ou filantropico ou acerto sobre parcerias tematicas ou para elaboracdo de
projetos, por exemplo. Ao mesmo tempo, a representacdo da rede nos mapas tematicos
possibilita a apreenséo da possivel influéncia da configuragéo cultural e sdcio-econdmica da
localidade sobre as caracteristicas das organizacdes ali presentes, e também, o impacto
destas organizagcbes sobre a configuragcdo do espacgo. Os tipos de enlaces e de ONGs
localizadas espacialmente podem indicar uma espécie de divisdo de trabalho internacional e
local, e mesmo a maior capacidade de coordenar e concentrar recursos e meios (financeiros

e humanos) para a realizacdo ou apoio as ac¢des sociais.



4.2 Projeto do Sistema com multiplas vistas

A representacdo da localizacdo espacial dos elementos da rede é necessaria para a
realizacdo de analises sobre relacdes de proximidade e vizinhanga. Além disso, os atributos
dos elementos da rede devem ser representados para avaliar aglomeracdes, dispersoes,
tendéncias e areas de influéncia. Estes problemas foram solucionados com o projeto
cartografico realizado para as redes sociais, realizado para mapas em papel e na que
podem também ser visualizados na tela do computador (descritos no item anterioir).

O uso destas representacdes permitiu aos especialistas em redes sociais entender alguns
aspectos das redes. Entretanto, apds algumas experiéncias com o uso destes mapas,
notou-se que havia necessidade de novas funcionalidades que permitissem maior
exploracdo dos dados e das representacdes. Isto incluiria analisar os grafos, mapas, tabelas
e graficos com o uso de diversas janelas conectadas.

Em funcdo das necessidades dos usuarios a pesquisa em andamento consiste no
desenvolvimento de um sistema computacional com multiplas vistas conectadas. Este
sistema permite aos usuarios formas de dinamicamente manipular e explorar diferentes
representacdes gréaficas. Qualquer mudanca que ocorre em uma janela (por exemplo, na
janela do mapa) automaticamente se reflete em outra vista (por exemplo, no grafo).

O Sistema estd sendo desenvolvido em linguagem de programacdo Java, utilizando o
ambiente NetBeans 6.9, em conjunto com GeoTools, um conjunto de fungbes open source
desenvolvidas em Java, que possibilita trabalhar com dados vetoriais e matriciais.

Na primeira etapa da pesquisa foi realizado o modelo conceitual do sistema, que inclui o
projeto da interface e todas as funcbes necessarias que permitem ao usuario manusear
interativamente os mapas, graficos e tabelas, bem como analisar suas inter-relacdes. O
resultado do projeto da interface compreende duas janelas principais, visualizadas na Figura
7.
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Figura 7 — Interface Basica do Sistema com Multiplas Vistas



Na figura pode-se observar que existem duas janelas principais, uma com a representagao
cartografica e outra com o grafo correspondente. Abaixo destas estdo o grafico de
coordenadas paralelas e o histograma. Na parte superior estdo os menus que permitem ter
acesso aos mapas, gréficos e grafos. Também foram inseridos botdes de navegacgédo que
possibilitam tanto navegar no mapa quando no gréfico. A interface € interativa, o que
permite ao usudario consultar um elemento no mapa e o elemento correspondente no grafo e

nas demais janelas também é selecionado.

5. Resultados preliminares e trabalhos futuros

O sistema encontra-se em fase de desenvolvimento, com a interface béasica ja definida e
implementada. Os dados referentes as redes sociais, tanto na forma de mapas quando de
grafos também ja se encontram inseridos. A geracdo dos histogramas e dos graficos de
coordenadas paralelas estdo em fase de programacao. As funcbes béasicas de navegacao
(zoom in, zoom out, pan) ja foram desenvolvidas, bem como as consultas a cada uma das
representagdes individualmente. A implementagdo da interatividade entre as diferentes
representacdes também estd em estudo e implementagcdo e consiste na etapa mais
complexa do desenvolvimento.

Um dos desafios colocados a pesquisa € incorporar a representacdo do ciberespaco ao
sistema, em fungéo dos diferentes niveis de detalhe impostos pelos dados (desde a escala
intermunicipal até global, como pode ser visto nas figuras 5 e 6).

A utilizacdo do sistema pelos usuarios certamente permitira que as andlises sejam
realizadas com maior facilidade, uma vez que todos os dados necesséarios poderdo ser
visualizados simultaneamente. Além disso, poderédo ser realizadas novas combinagfes,
como por exemplo a visualizacdo dos atributos de cada um dos elementos da rede, em

conjunto com dados referentes a indicadores sociais.
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